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EPREUVE EXERCICES

INSTRUCTIONS

t. Assurer-vous que votre cahier est complet : les pages doivent se suivre sans
interruption de la page 1à la page 7.

2. Les réponses de chaque dossier doivent être rédigées sur des copies séparées.
Seules les encres bleues ou noires sont autorisées.

3. TRES IMPORTANT: remplir pour chaque copie le cadre « identification du
candidat » en précisant le numéro de dossier traité sur la copie.

4. Lisez soigneusement les énoncés et respectez les consignes des réponses.

5. Toute communication est interdite quel qu'en soit le prétexte ou la nature. En

cas de besoin, adressez-vous exclusivement aux surveillants présents dans la
salle. TOUTE COMMUNICATION PEUT ENTRAINER VOTRE EXCLUSION DU
CONCOURS.

6. ATTENTTON : A la fin de l'épreuve, vous devez vérifier que chaque copie possède
votre identification et numéro de dossier traité.



EXERCICE n"l : PHARMACOCINETIQUE (copie n'1)

Un médicament A à caractère acide faible, éliminé essentiellement par métabolisme hépatique et
dont le pourcentage de fixation protéique est de 95% a été administré par voie intraveineuse à la
dose de 500 mg à un patient. L'équation correspondant au profil cinétique de ce médicament est :

c(t)=49 e-2'772t +20 e'o'462t
avec C en ;rg/mL et t en heures

Question 1 :

A quel modèle correspond ce profil cinétique ?

Question 2 :

Calculer la demi-vie à la phase terminale d'élimination et la demi-vie de distribution.

Question 3 :

Calculer l'aire sous la courbe des concentrations plasmatiques en fonction du temps de zéro à l'infini.

Question 4 :

Calculer la clairance totale et le volume apparent de distribution.

Question 5 :

Pour une administration réitérée de ce médicament, quelle est l'intervalle de temps maximal entre
deux administrations pour situer la concentration moyenne à l'état d'équilibre dans l'intervalle
thérapeutique 10 à 70 pglmL ?

Question 6 :

Calculer le coefficient d'extraction hépatique de ce médicament.

Question 7 :

Un vasoconstricteurest associé à ce médicament. Quelle est la conséquence de cette association sur
la clairance totale et la demi-vie d'élimination du médicament A ?

Question 8 :

Au bout de quelques semaines de traitement, un contrôle biologique a montré une diminution du
taux d'albumine plasmatique. Quelles sont les conséquences sur la clairance totale et le volume de
distribution du médicament A ?
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EXERCICE n'2 : STATISTIQUES (copie n"2)

Tables
Loi Student i t5y.,7461=2,365 ; tsz,saor =2,306 ) tsy",saat =2,262 j tsy",naat =2,228 ) tsx,uoot =2,L45 ;
Loi 12 : Xzsx,uar = 3,847;; Loi norm ale : z5y. = 1-,96; ze. = 1-,64

Question 1 :

Dans un échantillon représentatif de 800 personnes d'une population P, on observe 60 diabétiques.

Quelle est la proportion de diabétiques dans la population ?

Question 2 :

Dans un échantillon de 25 nouveaux nés atteints d'une maladie génétique, on observe 15 garçons et
10 filles. La proportion de garçons dans la population de nouveaux nés est de55%.

Au seuil de signification 0,05, la maladie atteint-elle différemment les garçons et Ies filles ?

Question 3 :

On mesure un paramètre biologique (en g/l) sur 8 volontaires à TOh et T2h après administration d'un
médicament :

3.1. Existe-t-il une différence significative du paramètre entre TOh et T2h au seuil de signification
0,05 ?

3.2. Quelle condition doit-on vérifier avant de faire le test paramétrique de la questionl ?

Question 4 :

On étudie la relation chez des adultes sains entre le volume expiratoire moyen par seconde (VEMS)
et la taille.
Pour cela, on a tiré au sort parmi la population d'hommes sains âgés de 30 à 35 ans l-0 personnes
dont on a mesuré la taille (en mètre) et le VEMS (en litre/seconde) :

Y-a-t-il corrélation linéaire entre VEMS et taille au seuil de signification 0,05 ?

Volontaire i 1 2 3 4 5 6 7 8
T0h 19 L8 L7 L4 18 20 15 18
ï2h 16 T2 L4 !7 16 1.6 L5 20

Suiet 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Taille 1.64 1,.73 1.89 1.79 L.82 7.75 1.69 t.74 1.85 1.76
VEMS 3.2 2.9 4.8 4.3 4.6 4.3 3.3 4.1. 4.5 4.4
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EXERCICE n'3 : CHIMIE ANALYTIQUE (copie n'3)

Soit une solution d'acide acétique à L% (nl/l.
On a M(CH3COOH) = 60 g/mol
pKa (CH3CooH/CH3coo-l = 4,75

Question 1 :

Calculer son pH.

Question 2 :
A l'aide de cette solution et d'acétate de sodium on veut préparer une solution tampon.
Quelle masse d'acétate de sodium faut-il ajouter à 200 mL de la solution précédente pour obtenir une
solution tampon dans laquelle une molécule YH de pKa (YH/Y-) = 5.0 sera ionisée à 20% (MM de Na =
23 elmoll.

Question 3 :
A la solution tampon réalisée précédemment, on ajoute 50 mL de NaOH 1,0 N.

Calculer le pH de la solution ainsiobtenue.
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EXERCICE n"4: PHARMACOMETRIE (copie n"4)

Des expériences de saturation des récepteurs pr cérébraux de rat avec un agoniste opiacé, le 3H-

DAGO sont réalisées. Le volume de chaque essai est de 2 ml, la concentration en protéines de la
préparation membranaire est de 0,33 mg/essai. L'activité spécifique du radioligand est de 157 4O4
dpm/pmole. Les résultats sont analysés à I'aide de la représentation de Scatchard (figure 1).
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Figure 1 : représentation de Scatchard

Des expériences de compétition sont effectuées en déplacant le 3H-DAGO par des concentrations
croissantes de naloxone ou de tramadol. La concentration de 3H-DAGO utilisée pour les expériences
de compétition est de 1,05 nM.
Les courbes de compétition obtenues sont représentées sur les figures 2 et 3. Pour l'échelle des
abscisses des ces deux figures 1E-6 correspond à 1 pM.
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Figure 2. Courbe de compétition obtenue avec la naloxone
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Figure 3. Courbe de compétition obtenue avec le tramadol



Question 1 :
' A I'aide de la représentation de Scatchard, déterminer les valeurs de 8,,',,", (rapportée à la quantité
de protéines de la préparatiôn membranaire) et de Kp permettant de caractériser Ia liaison du3H-olco aux récepteurs F opiacés.

Question 2 :

A I'aide des courbes de compétition, déterminer les valeurs de Cl56 et de K; pour chaque
compétiteur. Quelles conclusions en tirez-vous quant à I'affinité des ces différents composés pour
les récepteurs ;r?

Question 3 :

A partir des résultats présentés sur la figure 2 et 3, peut-on conclure sur Ies propriétés
fonctionnelles de la Naloxone et du Ttramadol? Sur la base de vos connaissances, évoquer
brièvement les principales propriétés pharmacologiques de ces ligands.

EXERCICE n'5 : BIOPHYSIQUE (copie n'5)

Soit une solution aqueuse à pH = 10.7 dont la concentration est égale à 5.10-4M.

Quelle est l'absorbance de cette solution à 324 nm dans une cuve de 1 cm, sachant qu'à cette
longueur d'onde le coefficient d'absorption molaire de ce phénol est égal à :

850 mot-1.L.cm'' pour la forme ionisée.
320 mot'1.L.cm'' pour la forme moléculaire.

On donne pKa du phénol = 10.0.
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